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Single family
houses

Primary energy kWh/m2/yr 60-70 30-50

Renewable share % >20 >40

��2emissions kgCO2/m2/yr <8 <3-5

Multifamily
buildings

Primary energy kWh/m2/yr 60-70 30-50

Renewable share % >20 >40

��2emissions kgCO2/m2/yr <8 <3-5

Administrative and
office buildings

Primary energy kWh/m2/yr 100 (40-60) 60-80

Renewable share % >20 (>50) >40

��2emissions kgCO2/m2/yr <15(<12) (<4-8) <8-10
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�������������������������������������������������
�������������

��������������:
Ѥ҃Ҍҍғѿҋ҇ҊҌ҇Ґ҂ҏѿ҃҇
����������������������������: 87kWh/m2/���.
��������CO2: 45,1kgCO2/m2/���.
��������: 90%

ѫҌҍ҂ҍғѿҋ҇ҊҌ҇Ґ҂ҏѿ҃ W҇
����������������������������: 116kWh/m2/���.
��������CO2: 59,5kgCO2/m2/���.
��������: 0%

ѭғ҇ҐҐ҂ҏѿ҃҇
����������������������������: 209kWh/m2/���.
��������CO2: 55kgCO2/m2/���.
��������: 13%

����������� �����������������������¡����¢������������������-
�������������������������.
����������� �������������������������������:
100kWh/m2/���.  ������£�������������£���������������
180kWh/m2/���.  ��£����������. ������������������������������
����������CO2 ��������������������������������.
����������� ������������������������������������.

�����������������������, ������������ ���������������������������������� �������������������������������
���������������. ⁄ � ������������������������������� ����������£������������������(��2050�.)

���������� ��������; ������������ ������������������������
2020�. ���������. �����������������������, ������������ ���������������������������������� ����������������������������������������������

���������� ��������; ������������ ����������������������
��2025�. ���������; ����������������������� �������� �
���������������������������������CO2.

����������� �����������������������¡����¢������������� ����-
��������������������������������. ¥��������������-����������
� ���������������������¡����¢������������������������-�������
����������������.
�����������: ����������������������������: 30-50kWh/m2/���.  �
�����£�������������£��������������
60-80kWh/m2/���.  ��£��-������.
���������������������� �������� �����������CO2 , ���� ����
������������������������������. �����������:
<3-7kgCO2/m2 ���.  �����£������������£������������.
<3-5kgCO2/m2 /���.  ��£��-������.
����������� �������������������������������������:
�����������: >40%������������ ��� ��������¡-���������
����� �������������.��������������������� �������� �������������������. �����������: 40-60kWh/m2/���. ���������������;

<5-8kgCO2/m2/���. and>50%��������.

����������� ���������� ��������������������������������-
����.
¥��������������-������� ���������������������¡����¢������-
�������. ����������� �����������������������������:
70kWh/m2/���.  ������£�������������£���������������
100kWh/m2/���.  ��£��-��������.
���������������� �����������CO2 , ���� �����������������
�����������������. �����������: <8kgCO2/m2/���.  �����£�-
�����������£������������; <15kgCO2/m2/���.  ��£��������
<12kgCO2/m2/���.  �����������������.
����������� ������������������������������������. ����-
�������: >20%��������������������� ��� ��������¡-�����
��������� �� ��� ������������������. ����������������
����������������� ��������� ���������������������
 ��������������������� ����������������¡���.

���������: ����������� ����������������������, ������������� ������������������������������������������������������� ��������������������������������������������£������������CO2 ���3kg/mƒ���. (���¡����
����0kg/mƒ���.), ������������������������ ������¡����, � �������������������������� ���������� ������2050�.

�������¢����� ������£��������������������������������¡��
�������§ �¤, �.�. ������������§ �EP<0.5EPmax,r,�������������¤ �
EP<EPmax,r,������EPmax,r������������� ��������� ������������
�������������������(kWh/m2/���.),� ��������� ����������������-
���������������������� �U-���¡�����.

�������£��������������£��������������������¡����¢�����������-
�� ������������������������������. ' �����������������¡���������-
��§ �¤ ����������������� ������-�����������¡����¢�������������
����������������, �.�. ����������������������£����������� �
������������§ (�������� EP<50kWh/m2/���.) �/���������������¡��
������������������������“ �����������§ �¤. «������������� ������ ������£������� �������¡���£����������������������������� ����������������������£����������¢����� ������. � ��� ������������¡���������£����� �������������������������¡����������. ����������� ��������������������������������£��������������£������� �������¡���£���������������£������������������������ �������������.

��������������������������� ������������ ���������� �����-
�� �������¡��¢�����������������������������������.

�������������-�������������� ������������� �������������������� �������¡��¢������������������������������������, ���� �-
����������������. ����“ ����������������� ���������������������‹�����������› �‹������������› ������������������������� ��������������������� ������������������� �������������.

������������������������������������������������������� ������������������������������� ��������������������� �����“ �������������¡�����£����������������������������������������������. ��������������������������������������������(�������-����) ��¢��� ����������������� �����������������������������������fiCasaVerdefl(‹��������›) �����������������¢��� �
���������������������

��������������¢������������� ��������������������������������, ‹�������› �������������������������������������������. ���£���������� ����. ¤� �� �� ���������. ¥��������������, ���£��������������£� ����������������������. � ��� ������£����������������������� �������, ���������������£��������������������������������������������������������������.
����������������������� ��������������������� �������������������������� ���������������“ ��������£������������������������������, �.�. ����������������������������� ����������������������, ����¡��������������, �������������������������������������� ���������������������. ������������������������������������������������������ �������������������� ��������� ���������������������� ��� ���������, ����������������� ��������������������������.
����������������������������������¢����������¢��� ��� �������������������������������������������. ������� ��������������������� ����� ���������������¡���£��������������������� ���������������������������“ ����������������������� ����������������������(����“ ��������£�������� ��������������������: ���������¢���������������°���������������.�.) ����������������������������������������������2��� �� ��������������������.
�����¢�������� ���������������������“ ���������������¡�����£����������� ��� �����������������������������.

�����������������: ���������������� �������/����������������������������������������������������������������������������. �����������: ��¡-��������40-60kWh/m2/���. ��2018/2019�. ����������������������15kWh/m2/���. ������������������������� ���������������� ������������������.

���� �����������¢����� ������������������������������������������������

��������������¡ �������� ������������������������������ –������������� ���������������������£����������������������(�������, ���������������������)  ��� ���������������������
��������,  ���������������������� ����������,  �������������������������������������� ������������ ������������������� ����
���������������. ��������������£������������������������������� ������ ������£������� �������¡��¢�������������.
�� ����������£������������������(‹��������“ �›) ��������������������������������(�.�. ���������������, ������¡���������), ������
�����������£������������������������¢�����������£���������������������������������������� �������������¢���, ����������
��� �.

����������������������������� �������‹Build-UpSkills›  ��� ��-
����������������������������� �����������������¡����“ ����
���������

«����������� ����������������£������� ���������������, ��
��������������.

«��������������¡ ����������������������

⁄ � ���������������� ���������������� ��¡����¡�����

⁄ � ������������������� ������������ ������, ����������� ������������������� ��������� �����������������������������,  ���¢�����������������������, ����°������������������������������������������� ����������“ ���������������“ ���������������¡�����£����������� ��� �����������������������������.

������������ ����������������������������������(��¢������������������������), ���� ��������������������(���������������£���������) ����������� ������������������������������������������������.

�������������������� ������������������ ��¡����¡���� ���������, ���� ������������¡�����, ��.�. ������¢������� �����“ �������������¡�����£����������� ��� ���������, ��-���������������������������������¢�������, ������� ���������������, ����������������� ��������������������������������¡��������.

���������������������“ ���������������������.

������������������������������ ����������������������������: ��������������� ���������������������������(��������� ��������������£���), �����������������¢������������������ ����������������������������� ���������� ����� ������������������������������.

����������������������� ����� ����������������������������� ������ ���������(������������������������).

«������������������� ���£��������������������(��.�. ���������, �����������������.�.)

«��������������������£������������������ ������������� ��������������-�����, ������¡���£�������������.
��������������������������������������������������� �� ���������������������¡�������������� ��¢�����, ������������������������������(������������������¡���).
����“ �������£�����������������������������������������£���� ���������¢�������¢�������.
������������������������� ����������°������������������¡�����������¢��������¡���������(�������, ������������������� �����).

Ѱґҏҍ҇ґ҄ҊҌ҇Ҏҏѿҁ҇ҊҌ҇ҕ҇W



¬wb_§¬=_³ª¥~°§~­¤¤§¡§~ª
¢­¡³«£¬²±

`­¬¡£®²=¤­°=¬~²§­¬~ª=®ª~¬=²­
§¬¡°£~±£=²¦£=¬³« £°=­¤¬wb_

OMNO

k~²§­¬~ª=¢£¤§¬§²§­¬

OMNP

k~²§­¬~ª=®ª~¬=¤­°¬wb_I=OMNR
JOMOM

OMNS



^¢«§¬§±²°~²§´£= ³§ª¢§¬¥=¥°­µ²¦W

� §¬OMNSRB

� §¬OMNTNRB

� §¬OMNUPRB

� §¬OMNVNMMB

� §¬OMOMNMMB

o£±§¢£¬²§~ª= ³§ª¢§¬¥±=¥°­µ²¦W

� §¬OMNSMB

� §¬OMNTMIOB

� §¬OMNUMIRB

� §¬OMNVNB

� §¬OMOMNIRB

� §¬=OMONNMMB

k~²§­¬~ª=®ª~¬=¤­°¬wb_



¬wb_=§¬=_³ª¥~°§~­¤¤§¡§~ª
¢£¤§¬§²§­¬

b¬£°¥·=¡ª~±±=^E²­²~ª
®°§«~°·=£¬£°¥·
¡­¬±³«®²§­¬F
RR=B=obpEµ§²¦­³²
~®®ª§~¬¡£±F



p³¥¥£±²£¢=´±=­¤¤§¡§~ª

q·®£=­¤= ³§ª¢§¬¥j§¬§«³«=°£¯³§°£«£¬²±s~ª³£±

Administrative and
office buildings

Primary energy kWh/m2/yr 60-80

Renewable share % >40

��2emissions kgCO2/m2/yr <8-10
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���� EPmin,
kWh/m2

EPmax,
kWh/m2

�+ < 33

� 33 65

B 65 130

C 130 195

D 195 260

E 260 325

F 325 390

G > 390
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�P�a�s�s�i�v�e�H�o�u�s�e�a�n�d�C�o�m�p�a�c�t�n�e�s�s

A Cube has ��c�o�m�p�a�c�t�f�o�r�m�

If a slice is removed, its volume goes down,
but its surface area can go up.

This is not to suggest that buildings need to be blocky
� if there are good reasons for them not to be
� but it does emphasise that �f�o�r�m�a�f�f�e�c�t�s�e�n�e�r�g�y�u�s�e,
and choice about form should be made with this in mind.
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�P�a�s�s�i�v�e�H�o�u�s�e�a�n�d�C�o�m�p�a�c�t�n�e�s�s�-�e�x�e�r�c�i�s�e�s

6.0 m

6.0 m

6.0 m

Building 1

Building 2

20.0 m

30.0 m 15.0 m

�P�l�e�a�s�e�C�a�l�c�u�l�a�t�e�:Gross Envelope Area? Gross Volume? Compactness Ratio?
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�P�a�s�s�i�v�e�H�o�u�s�e�a�n�d�C�o�m�p�a�c�t�n�e�s�s�-�a�n�s�w�e�r�s

6.0 m

6.0 m

6.0 m

Building 1
Gross Envelope Area (EA):

6 x (6.0m x 6.0m) = 216.0 m2

Gross Volume (Vol):

(6.0m x 6.0m x 6.0m) = 216.0 m3

Compactness Ratio:

EA / Vol = 216.0 m2 / 216.0 m3 = 1.0

(Compactness Ratio > 0.7)

CPHT Building Envelope | Introduction to Passive House
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Building 2

20.0 m

30.0 m 15.0 m

�P�a�s�s�i�v�e�H�o�u�s�e�a�n�d�C�o�m�p�a�c�t�n�e�s�s�-�a�n�s�w�e�r�s

Gross Envelope Area (EA):

[2 x (30m x 20m)] + [2 x (30m x 15m)] +
[2 x (20m x 15m)] = 2700 m2

Gross Volume (Vol):

(30m x 20m x 15m) = 9000 m3

Compactness Ratio:

EA / Vol = 2700 m2 / 9000 m3 = 0.3

(Compactness Ratio � 0.7)
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